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Загальні положення 
 

 

Практична робота «Теодолітна зйомка» передбачає обчислювальну 

обробку польових геодезичних вимірів, складання плану теодолітного  

знімання, його викреслювання та оформлення, обчислення площ полігона за 

координатами його вершин. Обчислювальна обробка виконується в таблицях, 

поданих у додатках до методичних рекомендацій. 

Завдання індивідуалізовані. Для цього замість крапок проставляється 

індивідуальний номер варіанта за журналом: 

1) у координати X, У вихідного пункту «Гора» (додаток Б); 

2) у проміри на абрисах журналу теодолітної зйомки. 
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1. Обчислювальна обробка 

матеріалів теодолітної зйомки 
 

Вихідним матеріалом для практичної роботи є польовий журнал 

теодолітної зйомки земельної ділянки в с. Зелений Гай. Кутові виміри 

виконувались теодолітом Т-30 повним прийомом, а лінійні – 20-метровою 

сталевою стрічкою в прямому і зворотному напрямках (додаток А). 
 

 

1.1. Обчислювальна обробка журналу теодолітної зйомки 
 

Обчисліть значення кута в півприйомі як різницю відліків за 

горизонтальним кругом на задню і передню точки. Допустима розбіжність 

значення кута з двох півприйомів не повинна перевищувати подвійної 

точності відліку теодоліта (2'). Якщо розбіжність допустима, обчисліть з 

точністю до 0,5' середнє значення кута. 

Обчисліть з точністю до 0,01 м середнє значення довжин ліній. 

Допустима розбіжність між виміром лінії в прямому і зворотному напрямках 

не повинна перевищувати 1/2000.  

Визначте поправки за нахил ліній та їхнє горизонтальне прокладання. 

Поправку за нахил лінії до горизонту ( D ) обчисліть за формулою: 

2
sin2 2DD  (1) 

де D – довжина лінії, що проходить по похилій місцевості, м; ν – кут нахилу, 

Горизонтальне прокладання лінії обчислюється за формулою: 

DDS  (2) 

де S – горизонтальне прокладання лінії; D – виміряна на місцевості довжина 

лінії: D – поправка за нахил лінії до горизонту. 
 

 

1.2. Складання схеми теодолітних ходів 
 

Складіть схему теодолітних ходів (рис. 1). На схему випишіть із  

журналу теодолітного знімання нумерацію точок теодолітного полігона і 

горизонтальні прокладання ліній. Після ув’язки кутів випишіть значення 

теоретичної і практичної суми кутів теодолітного полігона, величину кутової 

нев’язки та її допустимість. 

Прив’язка теодолітного полігона до пунктів аналітичної мережі проведена 

через пункти «Гора» і «Село», один з яких включений у теодолітний хід. 
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1.3. Розв’язання оберненої геодезичної задачі 
 

Для прив’язки теодолітного полігона до пунктів державної геодезичної 

мережі розв’яжіть обернену геодезичну задачу. Вихідні дані для розв’язання 

задачі візьміть з додатка Б. Замість крапок у координатах пунктів «Гора», 

«Село», проставте свій варіант за журналом. Обчислення виконайте в таблиці 

додатка В за формулами:  

ГС

ГC

СГ
хх

yy
tgr   (3) 

ГС

ГC

СГ
хх

yy
arctgr   (4) 

Допустима розбіжність в довжині лінії не повинна перевищувати 1/1500. 

За кінцеве значення довжини лінії береться середнє арифметичне. Зразок 

обчислення оберненої геодезичної задачі наводиться в табл. 1. 

 

 

1.4. Обчислення координат точок теодолітного полігона 

 

1.4.1. Ув’язка кутів теодолітного полігона 
 

Зі складеної схеми теодолітних ходів (рис. 1) випишіть у відомість 

обчислення координат (додаток Г) номери точок та середні значення кутів. 

Обчисліть практичну суму кутів теодолітного полігона (

n

i

n

1

) за 

формулою: 

n

n

i

n ...21

1

 (5) 

де n,...,, 21  – виміряні праві кути. 

Обчисліть теоретичну суму кутів теодолітного полігона (

n

i
m

1

) за 

формулою 6. 
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Таблиця 1 

Відомість обчислення оберненої геодезичної задачі 
 

Порядок 

обчислення 

Елементи 

формул 

Значення 

величин 

1 yс 2106,40 

2 yг 4146,21 

3 yс–yг –2039,81 

4 xс 4748,91 

5 xг 2964,78 

6 xс–xг 1784,13 

7 tg rс–г –1,14331 

8 
гС

гC

хх

хy
arctg

 

 

9 rс–г ПнЗ: 48о49,5' 

10 α 311° 10,5' 

 
n

i

m n
1

)2(180o  (6) 

де n – кількість кутів полігона. 

Потім обчисліть величину кутової нев’язки ( f ) за формулою: 

п

і

т

n

i

ппf
11

 (7) 

Допустимість кутової нев’язки ( допf ) за формулою: 

пf доп 1  (8) 

де n – кількість кутів теодолітного полігона. 

Якщо кутова нев’язка допустима ( допn ff ), розподіліть її з оберненим 

знаком на всі кути порівну. Величину поправки ( ) обчисліть за формулою: 

n

f n
 (9) 

Якщо при діленні нев’язки на кількість кутів отримуємо остачу, то більші 

поправки вводяться в кути, утворені коротшими сторонами. 
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Рис. 1. Схема теодолітних ходів 

 

Сума поправок у виміряні кути повинна дорівнювати величині нев’язки з 

оберненим знаком: 

n

n

i

f
1

 (10) 
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Поправки випишіть червоним кольором до 0,1' над кожним значенням 

виміряного кута. 

Обчисліть значення виправлених кутів алгебраїчним додаванням 

поправок до виміряних кутів. 

Сума виміряних кутів повинна дорівнювати теоретичній, що є контролем 

обчислень. Зразок обчислення наведений в табл. 2. 

 

 

1.4.2. Обчислення дирекційних 

кутів сторін полігона 
 

Обчисліть дирекційний кут лінії «Гора–1» за формулою: 

СГГ 1  (11) 

де  – кут, що примикає. 

Обчислений дирекційний кут випишіть в графу «Дирекційні кути». 

Обчисліть дирекційні кути всіх ліній теодолітного полігона за формулою 

iii

o1801  (12) 

де i  – дирекційний кут i-ї лінії; 1i  – дирекційний кут попередньої лінії; 

i  – внутрішній кут. 

При послідовному обчисленні дирекційних кутів всіх ліній полігона 

одержимо дирекційний кут початкової лінії, що є контролем обчислень. 

 

 

1.4.3. Обчислення та ув’язка 

приростів координат 
 

Після обчислення дирекційних кутів сторін полігона випишіть 

горизонтальні прокладання ліній із схеми теодолітних ходів. Для кожної лінії 

обчисліть прирости координат за формулами: 

cosSx  (13) 

де S – горизонтальне прокладання лінії; – дирекційний кут цієї лінії. 

Обчислення проводиться з точністю до 0,01 м. Прирости координат 

випишіть зі своїми знаками. 
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Таблиця 2 

 



Методичні рекомендації щодо виконання практичної роботи 

з дисципліни «Геодезія» на тему «Теодолітна зйомка» 

 

11 

 

Теоретична сума приростів координат теодолітного полігона дорівнює 0, 

тобто: 

0
1

n

i

Tx , 

n

i

Ty
1

0  (14) 

Практична сума приростів координат не дорівнює нулю і становить 

величину нев’язки. 

Додайте алгебраїчно прирости координат по осі абсцис та осі ординат і 

визначте значення нев’язок у приростах координат ( і ) за формулами: 

 (15) 
n

i

ny yf
1

 

Обчисліть абсолютну лінійну нев’язку ( ) за формулою: 

22

yXS
fff  (16) 

Обчисліть периметр полігона (∑S) та допустимість лінійної нев’язки в 

периметрі полігона за формулою: 

 (17) 

Якщо лінійна нев’язка допустима, то розподіліть нев’язки в приростах 

координат ( , ) пропорційно довжинам ліній. Величини поправок 

обчисліть за формулами: 

 (18) 

 

де  і  – поправки в приростах координат для i-ї лінії;  – довжина i-ї 

лінії. Значення поправок округліть до 0,01 м.  

Контролем обчислень поправок є рівність суми поправок по осі абсцис і 

осі ординат величині нев’язки з оберненим знаком, тобто: 
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 (19) 

 
 

Обчислені поправки алгебраїчно додайте до відповідних приростів 

координат і знайдіть ув’язані прирости координат. Додайте алгебраїчно 

ув’язані прирости координат по осі абсцис та осі ординат. Їхня сума повинна 

дорівнювати нулю, що є контролем обчислень. 

 

 

1.4.4. Обчислення координат точок 

теодолітного полігона 
 

Для обчислення координат точок випишіть у відомість обчислення 

координат координати х і у вихідної точки «Гора» з таблиці вихідних даних 

(табл. 2). Координати решти точок теодолітного полігона обчисліть за 

формулами: 

 

 (20) 

 
 

де ,  – координати точок, які необхідно знайти;  – відомі 

координати попередньої точки;  – прирости координат. 

Після послідовного обчислення координат всіх точок полігона одержимо 

координати початкової точки «Гора», що є контролем обчислень. 

 

 

1.5. Обчислення недоступної 

для вимірювання стрічкою віддалі 
 

Обчисліть горизонтальне прокладання недоступної для вимірювання 

стрічкою сторони 9–7 діагонального ходу в додатку Д. Для цього з журналу 



Методичні рекомендації щодо виконання практичної роботи 

з дисципліни «Геодезія» на тему «Теодолітна зйомка» 

 

13 

теодолітної зйомки випишіть середні значення сторін  (9–А) та  (9–В),  

а також відповідні значення кутів. Обчислення довжини сторони 9–7 

виконайте за формулами: 

 

 (21) 

 

 

Якщо , то обчисліть середнє значення довжини сторони 9–7 

( ) за формулою: 

 

 (22) 

 

Зразок виконання обчислень наведено в табл. 3. 

Таблиця 3 

Відомість обчислення недоступної 

для вимірювання стрічкою віддалі 
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1.6. Обчислювальна обробка діагонального ходу 
 

Обчислювальна обробка діагонального ходу виконується в тій же 

послідовності, що й теодолітного полігона. 

 

 

1.6.1. Ув’язка кутів діагонального ходу 
 

Випишіть у відомість обчислення координат точок діагонального ходу 

(додаток Ж) із журналу теодолітного знімання номери точок та середні 

значення виміряних правих кутів, включаючи ті, що примикають до 

теодолітного полігона. 

Обчисліть практичну суму кутів діагонального ходу (

n

i

n

1

). 

Для знаходження теоретичної суми кутів (

n

i
m

1

) із відомості 

обчислення координат теодолітного полігона випишіть значення початкового 

( ) та кінцевого ( ) дирекційних кутів ліній, між якими 

прокладений діагональний хід. 

Теоретичну суму кутів діагонального ходу обчисліть за формулою: 

 

 (23) 

 

де  – дирекційний кут початкової лінії ходу ( );  – дирекційний кут 

кінцевої лінії ходу ); п – кількість кутів.  

Обчисліть кутову нев’язку за формулою (7) та її допустимість за 

формулою: 

 

пf
доп

2  (24) 

 

Допустиму нев’язку розподіліть з оберненим знаком на всі кути порівну і 

обчисліть виправлені кути. Зразок обчислень наведено в табл. 4. 
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Таблиця 4 
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1.6.2. Обчислення дирекційних кутів 

сторін діагонального ходу 
 

За вихідним дирекційним кутом ( ) обчисліть дирекційні кути 

всіх сторін діагонального ходу за формулою (12). У кінці обчислень 

одержимо дирекційний кут кінцевої сторони ( ), що є контролем 

обчислень. 

 

 

1.6.3. Обчислення і ув’язка приростів 

координат діагонального ходу 
 

З журналу теодолітної зйомки випишіть горизонтальні прокладання ліній 

діагонального ходу. 

Обчисліть прирости координат діагонального ходу за формулами (13). 

Практичні суми приростів координат по осях абсцис і ординат (

n

i

nx
1

і 

n

i

ny
1

) одержуються їх алгебраїчним додаванням. 

Для знаходження теоретичної суми приростів координат із відомості 

обчислення координат теодолітного полігона випишіть координати 

початкової (2) та кінцевої (7) точок діагонального ходу. Теоретичну суму 

приростів координат обчисліть за формулами: 

п

і
пкт ххx

1

, 

п

і
пкт ууу

1

 (25) 

де  – координати кінцевої точки діагонального ходу; 
пп

ух .  – 

координати початкової точки діагонального ходу. 

Обчисліть нев’язки в приростах координат ( , ) за формулами: 

n

i

m

n

i

nx xxf
11

, 

n

i

m

n

i

ny yyf
11

 (26) 

Обчисліть лінійну нев’язку ( ) за формулою (16) та довжину 

діагонального ходу (∑S). Визначте допустимість лінійної нев’язки в 

периметрі діагонального ходу за формулою: 
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 (27) 

Ув’язку приростів координат діагонального ходу виконайте за тими ж 

правилами, що й теодолітного полігона. 

 

 

1.6.4. Обчислення координат точок діагонального ходу 

 

За відомими координатами початкової точки діагонального ходу 

 обчисліть координати решти точок діагонального ходу за 

формулами (21). У кінці обчислень одержимо координати кінцевої точки 

діагонального ходу , що є контролем обчислень. 
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2. Складання плану теодолітного знімання 
 

 

2.1. Побудова координатної сітки 
 

На аркуші креслярського паперу формату 60 × 60 см лінійкою Дробишева 

побудуйте координатну сітку 50 × 50 см через 10 см. Точність побудови сітки 

не повинна перевищувати ± 0,2 мм. 

 

 

2.2. Нанесення на план точок за координатами 
 

Перед нанесенням на план точок за координатами координатну сітку 

потрібно відцифрувати. Для симетричного розміщення плану на аркуші 

паперу обчисліть розмір плану, тобто його протяжність відносно осей X та У 

за формулами: 

 (28) 

де  – протяжність плану по осі х та у;  – максимальна і 

мінімальна абсциса (х);  – максимальна і мінімальна ордината 

(у); т – кількість метрів на місцевості, що відповідають 1 см на плані 

заданого масштабу. 

Відцифруйте координатну сітку через 0,5 км (для масштабу 1/5000) таким 

чином, щоб зображення полігона містилось посередині аркуша паперу. 

Нанесіть за координатами точки теодолітного полігона та діагонального 

ходу від найближчих ліній координатної сітки. Контроль нанесення точок за 

координатами здійснюється порівнянням довжин ліній, взятих із плану, з їх 

горизонтальними прокладаннями за відомістю обчислення координат. 

Накол, що відповідає положенню точки на плані, обведіть кружечком і 

поряд підпишіть номер точки. 

 

 

2.3. Нанесення ситуації на план. 

Оформлення плану 
 

Нанесення на план ситуації виконайте на основі абрисів з журналу 

теодолітного знімання. 
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Під час нанесення на план контурів, знятих методом прямокутних 

координат (перпендикулярів), користуйтесь масштабною лінійкою, 

вимірником та трикутником. 

Під час побудови контурів, знятих полярним методом, горизонтальні кути 

відкладайте геодезичним транспортиром, а віддалі – вимірником та 

масштабною лінійкою. 

Нанесення на план точок методом кутових засічок виконайте за 

допомогою транспортира, побудовою кутів на кінцях лінії. 

Нанесені на план точки контурів з’єднайте в тій послідовності, яка 

показана в абрисі. 

Викресліть план в туші за умовними знаками масштабу 1:5000. 

Діагональний хід в туші не викреслюється. Координатну сітку викресліть 

синьою тушшю; ріки, канави та заболоченість – зеленою; решту елементів 

ситуації та підписи – чорною. 
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3. Обчислення площі полігона 

за координатами його вершин 
 

Для обчислення площі полігона за координатами його вершин у відомість 

обчислення площ (додаток З) випишіть з відомості обчислення координат 

координати точок теодолітного полігона з точністю до 0,1 м. Обчислення 

площ виконайте за формулами: 

 (27) 

 
де  – номер точки теодолітного полігона. 

Проміжним контролем при обчисленні площі за координатами є те, що 

суми різниць абсцис та суми різниць ординат повинні дорівнювати нулю. 

Значення площі полігона, обчислене за різницею абсцис і ординат, повинно 

збігатися. Зразок обчислення площ наведемо в таблиці 5. 

 

Таблиця 5 

Відомість обчислення площі полігона 

за координатами його вершин 
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Рис. 2. Режим «Show Formulas» 
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ДОДАТКИ 
 

Додаток А 

Журнал теодолітної зйомки 
 

№ точок 
Відліки 

за гор. кругом 

Величина 

кута 

Середній 

кут 

Д
о

в
ж

и
н

и
 

л
ін

ій
, 
м

 

К
у
т
 н

а
х

и
л

у
 

л
ін

ій
 

Г
о

р
и

з.
 

п
р

о
к

л
а

д
а
н

н
я

 

С
т
о

я
н

н
я

 

С
п

о
ст

ер
еж

. 

° ' ° ' ° ' 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

Гора Село 218 43     Гора –  

Т1 394,24 

Від 0 

до 100 м 

034  

 

 1 75 41      

 8 217 43       

           

 Село 128 43     394,30   

 1 345 41        

 8 127 43        

           

Т1 Гора 340 41     Т1–Т2   

 Т2 251 15     538,67   

           

 Гора 164 22     538,45   

 Т2 74 56        

           

T2 Т1 295 15     Т2–Т3   

 Т9 179 30     536,44   

 Т3 92 01        

           

 Т1 45 14     536,65   

 Т9 289 28        

 Т3 202 01        

           

Т3 Т2 215 05     Т3–Т4   

 Т4 80 07     477,3   

           

 Т2 160 15     477,15   

 Т4 25 17        

           

Т4 Т3 60 28     Т4–Т5   

 Т5 315 36     406,1   

           

 Т3 344 16     406,24   

 Т5 239 24        
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Закінчення додатка А 
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

Т5 Т4 145 55     Т5–Т6   
 Т6 342 38     492,17   
           

 Т4 245 10     492,57   
 Т6 81 53        
           

Т6 Т5 270 17     Т6–Т7   
 Т7 167 10     470,52   
           

 Т5 186 43     470,33   

 Т7 83 35        
           

Т7 Т6 90 58     Т7–Т8   
 Т8 259 40     489,99   
 Т9 342 59        
           

 Т6 199 14     489,97   
 Т8 7 56        

 Т9 92 14        
           

Т8 Т7 350 36     Т8–Гора Від 0 до 
100 м 

036  

 

 Гора 222 50     446,38  

          

 Т7 287 40     446,46   

 Гора 159 53        
           

Т9 Т2 270 54     Т2–Т7   
 Т7 109 12     412,90   

           
 Т2 190 46     413,03   

 Т7 29 04        
           

Недоступна для вимірювання відстань 

Т9 Т7 168 10     Т9–А   
 А 137 55     207,42   
 В 121 40        
           

 Т7 210 35     207,46   

 А 180 19        

 В 164 05        
           

А Т9 310 15        

 Т7 189 14        
           

 Т9 180 50        

 Т7 60 18        
           

В Т9 230 30     Т9–В   

 Т7 129 46     201,80   
           

 Т9 90 55     202,05   

 Т7 100 11        

Вимірював      Записував   
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Додаток Б 

Вихідні дані для розв’язання 

оберненої геодезичної задачі 
 

Назва 

пунктів 

Координати, м 

X Y 

Гора ..56,84 ..78,15 

Село 3486,13 2060,40 

 

Додаток В 

Відомість обчислення 

оберненої геодезичної задачі 
 

Порядок 

обчислення 

Елементи 

формул 

Значення 

величин 

1 Cy   

2 
Гy   

3 ГC yy   

4 Сх   

5 
Гх   

6 ГС хх    

7 СГtgr   

8 СГr   

9 СГ   

10 СГsin   

11 СГcos   

12 

СГ

ГС

CГ

уу
S

sin
 

 

13 

СГ

ГС

CГ

xx
S

cos
 

 

14 
2

CГCГ

СЕР

SS
S  
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Додаток Г 

Відомість обчислення координат 

точок теодолітного полігона  
 

№
 т

о
ч

о
к

 

Кути 
Дирекційні 

кути 

Г
о

р
и

зо
н

т
а
л

ь
н

і 

п
р

о
к

л
. 

Прирости координат 

Координати 

Виміряні Виправлені Обчислені Виправлені 

О 
 

О 
 

O 
 

± ∆X ± ∆Y ± ∆X ± ∆Y X Y 

     
           

  

       

           

       

           

       

           

       

           

       
           

 

 

Додаток Д 

Відомість обчислення недоступної 

для вимірювання стрічкою віддалі 
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Додаток Ж 

Відомість обчислення координат 

точок діагонального ходу 
 

№
 т

о
ч

о
к

 

Кути 
Дирекційні 

кути 

Г
о

р
и

зо
н

т
а
л

ь
н

і 

п
р

о
к

л
. 

Прирости координат 

Координати 

Виміряні Виправлені Обчислені Виправлені 

О 
 

О 
 

O 
 

± ∆X ± ∆Y ± ∆X ± ∆Y X Y 

     
           

  

       

           

       

           

       

           

       

           

       
           

 

Додаток З 

Відомість обчислення площі полігона 

за координатами його вершин 
 

№
 

т
о

ч
о

к
 Координати Різниці Добутки 

х у     

Гора       

1       

2       

3       

4       

5       

6       

7       

Гора       
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